
อัคคีภัยท่ีเกิดภายในอุโมงค์ของระบบขนส่ง
เช่น รถไฟฟ้าใต้ดิน มีลักษณะพิเศษ ได้แก่ การเกิด
ความร้อนท่ีสูงมากและทำลายทัศนวิสัย (การมอง
เห็น) จนเหลือศูนย์ เน่ืองจากเป็นการเกิดในพ้ืนท่ี
จำกดั อีกทัง้ยงัมีขีดความสามารถในการระบาย
อากาศตำ่มาก การเขา้ไปดบัไฟหรอืช่วยเหลอืผู้
ประสบภัยจะทำได้ยากย่ิง ต้องใช้กล้องสร้างภาพ
จากความร้อน (Thermal Tmaging Camera) ติด
ตรงกันชนหน้ารถท่ีว่ิงเข้าไปแล้วส่งภาพมายงัจอ
มอนิเตอร์หน้าคนขับซ่ึงแม้แต่กล้องท่ีมีคุณภาพดี
ท่ีสุดตอนนีก็้ยังให้ภาพทีไ่ม่ชัดเจนนกั ระบบส่อง
สวา่ง ตอ้งใชไ้ฟฉายหลอดซนีอนรุน่พเิศษทำขึน้
มาเฉพาะเท่าน้ันจึงจะตัดหมอกควันทำให้มองเห็น
ข้างหน้าได้ ดังน้ันแผนการดับเพลิงรถไฟฟ้าใต้ดิน
ไม่ว่าจะเป็นท่ียุโรป ญ่ีปุ่น หรือสหรัฐฯ จะกำหนด
ให้มีการลดความร้อนในโดยรวมภายในอุโมงค์
ก่อนจะส่งนักดับเพลิงเข้าไปดับไฟหรือกู้ภัยเป็น
ลำดบัตอ่ไป การลดความรอ้นดงักลา่วหวงัผลที่
จะใหห้มอกควนัลดลงในระดบัหนึง่กอ่น แตก็่ไม่
ใช่เรือ่งงา่ย เพราะปรมิาณความรอ้นมมีหาศาล
และเกดิข้ึนกินพ้ืนท่ีในบริเวณกวา้งมาก อุปกรณ์
ฉีดน้ำจะต้องมีขนาดใหญ่และมีอัตราฉีดตั้งแต่
300 ลิตร/นาทีข้ึนไปจึงจะสามารถทำใหอุ้ณหภูมิ
ภายในอุโมงค์ลดลงได้ มีข้อแม้ด้วยว่า จะต้องทำ
การฉีดพ่นทำความเย็นโดยเร็วที่สุด หรือก่อนที่
อุณหภูมิเฉล่ียภายในอโุมงค์จะเพ่ิมข้ึนจนสูงเกิน
40 องศาเซลเซยีส

LUF 60 เครือ่งพน่สเปรยน้์ำเคลือ่นทีเ่ร็ว
ผลงานของ บรูโน่ และ วินไฟรน์ วอลเตอร์ แห่ง
ลูเดส ประเทศออสเตรยี คือทางเลอืกนา่สนใจที่
สุดในยคุปัจจุบัน ท้ังน้ี สถานรีถไฟฟา้ใต้ดินเมือง
แอมเบอร์กจัดซ้ือเข้าประจำการเปน็ท่ีเรียบร้อย

LUF 60 ประกอบด้วยท่อพ่นละอองน้ำ
ขนาดใหญ่ ใช้เทคโนโลยีเดียวกับท่อพ่นละออง
หิมะ อัตราการใช้น้ำมีสองระดับ คือ 300 และ 400
ลิตรต่อนาทีซ่ึงจะต้องต้ังไว้ก่อนเดินเคร่ืองและไม่
สามารถปรับอัตราการใช้น้ำระหว่างการทำงานได้

แรงดนัน้ำท่ีปลายทอ่ 20 บาร์ในขณะทีแ่รงดนัใน
สายสูบน้ำเข้าเคร่ืองใช้เพียง 12 บาร์ พ่นละอองน้ำ
ได้ไกลสุด 60 เมตร ปรับตำแหนง่การพน่รวมทัง้
สามารถบังคับการทำงานด้วยรีโมทได้ในระยะ
300 เมตร ท้ังน้ี ท่อพ่นละอองน้ำติดต้ังบนยานลำ
เลียงแบบสายพานที่เคลื่อนที่ได้ในทุกสภาพพื้น
ผิวและสามารถหลบหลกีหรือปีนข้ามส่ิงกีดขวาง
หรือยกชดุขึน้ไปบนรถบรรทกุขนาดเลก็ส่ีล้อเพือ่
ให้ถึงเป้าหมายได้เร็วข้ึน

LUF 60 จะเคล่ือนท่ีเข้าไปยังจุดต้นเพลิงใน
ช่วงต้นๆของการเกิดอัคคีภัย โดยมีนักดับเพลิงใน

ชุดป้องกันพร้อมสวม SCBA จำนวนสองนาย
เป็นคนบังคับการทำงาน คนหน่ึงควบคุมการพ่น
ละอองน้ำ ส่วนอีกคนสามารถใช้สายฉีดน้ำแรง
สูงเพ่ือทำความเย็นบริเวณด้านหน้าและข้างๆ ข้อ
จำกัดในการปฏบัิติการ คือ จะทำการพน่ละออง
น้ำได้ในขณะที่อุณหภูมิภายในอุโมงค์สูงไม่เกิน
40 องศาเซลเซยีส รวมทัง้ปฏบัิติการไดใ้นเวลา
จำกัดตามปริมาณน้ำสำรองทีบ่รรจุอยู่ในถังข้าง
ล่างท่อพ่นละอองน้ำ

จุดประสงค์ในการใช้อุปกรณ์ชนิดนี้ คือ
ลดอุณหภูมิและควันจนกว่าจะถึงระดับที่หน่วย
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ดับเพลิงหลักและหน่วยกู้ภัยจะเข้าไปปฏิบัติงาน
ต่อได้อย่างมปีระสิทธภิาพและปลอดภยั  ดังนัน้
เมื่อผู้อำนวยการดับเพลิงประเมินแล้วว่า พื้นที่
อัคคีภัยภายในอโุมงค์มีสภาพปลอดภยัเพียงพอ
แล้วสำหรับการผจญเพลิงและกู้เพลิงก็จะสั่งให้
LUF 60 ยุติการทำงาน ผู้ผลิตเองกร็ะบุไว้ชัดเจน
ว่าเป็นเคร่ืองสร้างละอองน้ำเพ่ือทำความเย็น มิใช่
เคร่ืองมือท่ีจะใช้ดับไฟโดยตรง อย่างไรก็ตาม การ
ทำความเย็นภายในอุโมงค์ของ LUF 60 จะต้องเล็ง
เป้าหมายตรงไปยังจุดท่ีเป็นต้นเพลิงหรือใกล้เคียง
ท่ีสุดเท่าท่ีจะทำได้

LUF 60 กว้าง 1.35 เมตร ยาว 2.3 เมตร สูง
2.0 เมตร คันท่ีประจำการในระบบรถไฟฟา้ใต้ดิน

แอมเบิร์กในออสเตรียจอดอยู่ในอู่ใต้ดินพร้อมรับ
สถานการณ์ฉุกเฉินตลอด 24 ชม.โดยมีรถบรรทุก
ส่ีล้อสำหรบัเคลือ่นยา้ย LUF 60 ไปยงัพืน้ทีเ่ปา้
หมายสำรองไว้ใช้งานด้วยหน่ึงคัน

แม้จะไม่ใช้ระบบฉีดน้ำดับเพลิงโดยตรง
แต ่LUF 60 กถ็อืไดว้า่เปน็อุปกรณจ์ำเปน็อยา่ง
หน่ึงในแผนฉุกเฉินตอบโต้อัคคีภัยรถไฟฟ้าใต้ดิน
ในการสาธติการใช้งานในหลายประเทศภาคพืน้
ยุโรป LUF 60 จะเข้าไปปฏิบัติการพร้อมกับหน่วย

บริการทางการแพทย์ฉุกเฉิน (EMS) และหน่วยดับ
ไฟฟ้าใต้ดินของสถานี ใช้เวลาเพียงไม่กี่นาทีก็
สามารถปรบัเง่ือนไขภายในพืน้ท่ีอัคคีภัยได้ตาม
เป้าหมายท่ีวางไว้ หลังจากน้ันท้ังสองหน่วยหลักท่ี
เตรียมพร้อมอยู่แล้วก็จะเข้าไปปฏิบัติงานทันที
ตามคำส่ังของผู้อำนวยการดบัเพลิงหรือผู้บัญชา
การสถานการณ์ (Incident Commander) ท่ีคอย
ควบคุมและส่ังการการปฏิบัติงานท้ังหมดต้ังแต่เร่ิม
เกิดเหตุฉุกเฉิน
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กระทรวงการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์แห่ง
ประเทศอติาล ีเผยถงึโครงการพฒันาเทคโนโลยี
สำหรบันำไปใชใ้นการเพิม่ความปลอดภยัใหกั้บ
ระบบจราจรและการขนสง่ลอดอุโมงค์มองบลังค์
และกอตธาร์ด (Mont Blanc and Gotthard)
ซ่ึงจะเปน็ตน้แบบในการขยายผลไปยงัระบบขน
ส่งรถไฟฟา้ใต้ดินด้วย ท้ังน้ี ผู้รับผิดชอบโครงการ
มร.โดเมดิก้า เพียตติ กล่าวว่า โครงการนี้ใช้ชื่อ
"โรโบกาต" (Robogat) ได้รับความรว่มมือจาก
คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลัยเฟรเดรโิก้ ทู
ออฟ เนเปิล้ (Federico II of  Naples) หัวข้อและ
เปา้หมายการวจัิยไดก้ำหนดไวค้รบถว้นแลว้ รอ
แต่เพียงงบประมาณทีจ่ะมาใช้ในการดำเนนิงาน
ค้นคว้าและสรุปรายละเอียดของโครงการเทา่น้ัน
นอกจากงบประมาณจากกระทรวงตน้สังกัดแล้ว
ยังจะได้รับเพิ่มเติมจากกระทรวงดับเพลิงด้วย
เนื่องจากผลงานชิ้นนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการ
พัฒนาเทคโนโลยกีารดับเพลิงของอิตาลีเช่นกัน

โครงการโรโบกาต เป็นแผนพฒันาการ

 ดับไฟในอุโมงค์ด้วยหุ่นยนต์ทนความรอ้นสูงเพ่ือ
เพ่ิมความรวดเร็ว ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพใน
การเข้าระงับเหตุอัคคีภัย ณ จุดใดก็ตามในอุโมงค์
ใต้ดินซ่ึงมีพ้ืนท่ีจำกัดและเขา้ถึงยากโดยหุน่ยนต์
ท่ีจะใช้มี 3 ตวัดว้ยกนัคอื

1. หุ่นยนต์ดับเพลิง (Fire Robot) เป็นยาน
พาหนะที่ขับเคลื่อนบนรางเดี่ยวตรงส่วนโค้งบน
สุดของอุโมงค์ด้วยความเร็วราว 100 ก.ม./ชม. สูง
ราว 40 ซ.ม. ภายในบรรจุสารดับเพลิงคุณภาพสูง
พร้อมติดกล้องสอดแนมเพือ่ถ่ายภาพเหตกุารณ์
ส่งไปยังห้องควบคุมโดยสามารถทำงานได้ท้ังแบบ
อัตโนมัติหลังได้รับสัญญาณเตือนอัคคีภัยและ
บังคับด้วยวิทยุจากศูนย์ควบคุม

2. หุ่นยนต์เติมพลังงาน (Power Shuttle)
ใช้ว่ิงไปเติมพลังงานไฟฟ้าให้กับหุ่นยนต์ดับเพลิง
เพ่ือยืดเวลาการทำงาน กรณีสถานการณ์ยืดเย้ือ

3. หุ่นยนต์กู้ภัยและบริการ (Safety and
Service Robot) เป็นหุ่นยนต์ท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนมา
ใช้ในการลำเลียง ขนย้ายส่ิงต่างๆท่ีเป็นความเสีย
หายออกจากพ้ืนท่ีอัคคีภัย หรือใช้ส่งวัสดุอุปกรณ์
ท่ีจำเป็นเข้าไปสนับสนุนการทำงานข้างใน

งานวิจัยช้ินน้ีใช้งบประมาณราว 5 ล้านยูโร
(รวมค่าหุ่นยนต์ต้นแบบทนความร้อนได้ 1000 ํC)
และต้องพัฒนาต่อเน่ืองอีก 1-2 ปี เพ่ือให้สามารถ
นำไปใช้งานในพ้ืนท่ีอัคคีภัยจริงๆได้
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